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Ocena stanu technicznego walczakéw kotléw parowych
Cz¢sé I Cel i zakres oceny

Znajomosé stanu technicznego urzadzenia jest podstawo-
wym warunkiem jego bezpiecznej eksploatacji, stwarza tak-
ze przestanki do racjonalnego planowania wszystkich naj-
wainjejszych czynnosci remontowych, tj. badan diagnosty-
cznych, napraw, wymian i modernizacji.

Stan techniczny kotta czy turbiny jest funkcjg stanu te-
chnicznego ich element6ow krytycznych i wplywajgcych na
niezawodno$é, W kotle bez watpienia jednym z najbardziej
odpov&iedzialnych elementéw krytycznych jest walezak.

Ostatnie, katastrofalne awarie walczakéw w EC-3 Eédz
[1—3] i w Elektrowni Eaziska [4], jak réwniez wyniki prze-
prowadzonych przez nas ocen stanu technicznego walcza-
k6w w kilku elektrowniach krajowych i zagranicznych
[5—9] wskazuja m.in. na potrzebe poglebionej, krytycznej
analizy warunkéw ich eksploatacji oraz metod oceny stanu
technicznego.

Spos6b badania stanu technicznego okreélaja szczegblo-
we przepisy Dozoru Technicznego oraz Instrukcja komntroli
walczakéw [10). W ostatnim czasie pojawily sie propozycje
uwzglednienia dodatkowych czynnosci kontrolnych oraz
zmian w sposobie eksploatacji walczakéw, m.in. [4, 11].

W cyklu artykuléw zaplanowanych do opublikowania w
najblizszych Biuletynach Pro Novum mamy zamiar mozli-
wie szczegblowo przedstawié najwazniejsze zagadnienia
zwigzane z eksploatacjy i metodyky oceny stanu technicz-
nego walczak6w. Niniejszy artykul otwiera prezentacje tej
tematyki.

Stan techniczny walczaka — préba definicji

Przez stan techniczny walczaka nalety rozumieé stan
metalu jego plaszcza okreslony na podstawie:

® badan strukturalnych (repliki) i pomiaréw twardosci,

® Dbadan nieniszczacych na obecnogé ewentualnych pek-
nieé,

® badan niszezacych w celu okre§lenia rzeczywistych wia-
snosci wytrzymato$ciowych, zmeczeniowych i odpornosei
na pekanie,

® pomiaru nieokraglosci czesci cylindrycznej,

® obliczent stopnia wyczerpania,
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W przypadku walczakéw eksploatowanych dtuzej niz
100 000 h niezbednym elementem oceny stanu technicznego
powinno byé okreélenie stopnia wyczerpania trwalo$ci ma-
terialu w potencjalnych strefach zniszczenia (psz), Przez
stopiennt wyczerpania trwalosci nalezy rozumieé, okreslony w
skali 1—100%, stopienn zaawansowania procesu inicjowania
pekniegé.

Jako psz pPrzyjmuje sie nastepujgce obszary plaszcza
walczaka:

— krawedzie otworéw (zwlaszcza
wych),

— mostki miedzy otworami (zwlaszeza, charakteryzujace sie
najmniejszymi wartosciami wspdtezynnika wytrzymatos-
ciowego ,,z),

— czg$é walcowyg — ze wzgledu na mozliwosé wystepowa-
nia defektéw w spoinach wzdluznych, obwodowych, po-
mocniczych oraz w miejscach wykonanych napraw, .

pod krééce rur ppado-

Zakres badan nieniszczacych powinien obejmowaé spraw-
dzenie psz oraz innych wezlow konstrukcyjnych plaszcza,
w ktérych zainicjowanie peknieé¢ jest prawdopodobne [4, 11},
ti.:

— spoiny centralnych rur opadowych,
— krawedzie otworéw, przede wszystkim umiejscowionych

w czesei wodnej,

— tuleje wiazowe den,
— zlacza spawane podiuine i obwodowe,
— spoiny pomocnicze,

Kontrola walczaka w czasie rewizji wewnetrznej powin-
na obejmowaéd ogledziny od zewnatrz i od wewnatrz wszy-
stkich spoin gtéwnych i pomocniczych oraz kontrole wszy-
stkich otworéw i mostkéw miedzy otworami,

Ujawnienie peknieé podcezas badan nieniszezaeych ozna-
cza, ze:
— nastapilo lokalne wyczerpanie trwatosei materiatu,
— miejsce wystapienia pekniecia bylo w trakeje dotychcza-
sowej eksploatacji rzeczywisty strefa zniszezenia (rsz).

Dodatkowsg funkcjg badan nieniszczgeych jest weryfiko-
wanie obliczen, zwlaszeza w przypadku rozbieznosci miedzy
wynikami obliczenn i badan. W tym miejscy nalezy pod-
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kreslié, ze okreslenie stopnia wyczerpania trwatosci mate-

riatu jako bliskiego 100% oraz wykrycie ewentualnych pek-

nie¢ nie przesadzajg o dyskwalifikacji walczaka, Obydwa

fakty moga $wiadczyé wylacznie o lokalnym przekroczeniu

trwalosci materialu, co wystepuje czgsto przy:

O wadliwym rozwiazaniu wezla konstrukcyjnego (np. kroé-
cy pod centralne rury opadowe),

QO niewlasciwej eksploatacji (np. podczas uruchamiania wal-
czaka z goracej rezerwy).

Wykonanie naprawy w sposéb wiadciwy i usuniecie przy-
czyn wyklucza lub radykalnie ogranicza wystepowanie usz-
kodzenh w przyszlosci; dotyczy to takie walczakéw ze stali
18CuNMT.

Dyskwalifikacja walczaka, z przyczyn technicznych, mo-

7e byé rozwazana tylko wtedy, gdy:

O wskutek blednie okre§lonych warunkéw proby wodnej
nastapilo catkowite jego zniszczenie,

O badania struktury metodg- replik oraz badania rzeczy-
wistych wtasno$ci wytrzymatoéciowych na probkach wy-

cietych z ,korka” ujawniaja wyraing degradacje wias- -

nodei materialu catego plaszcza walczaka.

Z naszych dotychczasowych do$wiadczenn wynika, Ze na-
lezaloby istotnie rozszerzyé definicje celu przeprowadzania
ocen stanu technicznego walczakéw (takie innych elemen-
téw krytycznych bloku), wykorzystujac obecna wiedze i mo-
sliwosci techniczne, Celem oceny stanu technicznego po-
winno zatem byé:
® okre$lenie za pomoca pomiardéw i badan nieniszczacych

stopnia rzeczywistego zdefektowania oraz ewentualnej

deformacii plaszcza walczaka,

® obliczenie stopnia wyczerpania trwaloéci materialu w psz,

okreélenie przyczyn wystgpowania uszkodzen,

@ okreslenie pro‘gnozy odnoénie do warunkéw i czasu dal-
szej bezpiecznej eksploatacji,

® siormulowanie zalecefi pokontrolnych dotyczacych zwila-
szcza sposobbdw eliminowania lub ograniczania przyczyn
uszkodzen.

O ile wspomniana wezesniej instrukcja [10] zaleca wy-
cinanie ,korka” z pelnej grubo$ci plaszcza walczaka, o tyle
obliczanie stopnia wyczerpania jest — z formalnego punk-
tu widzenia — postulatem nowym. Zakres i sposéb prowa-
dzenia obliczeri moze i powinien byé przedmiotem dyskusji
wobec stosowania obecnie kilku réwnoprawnych konwencji
(ASTM, GOST, TRD). W naszej firmie staramy sie rozwi-
jaé metode wykorzystujaca najlepsze cechy wymienionych
metod oraz wilasne do$wiadczenia i wiedze z badanh ekspe-
rymentalnych i analizy statystyki uszkodzen. Prezentujemy
poglad, ze najlepsza jest taka metoda, ktbéra najlepiej we-
ryfikuje praktyka.

Minimalny zakres obliczeh powinien wg nas obejmowad:

a) analize stanu wytrzymato§ciowego przy napregzeniach sta-
tycznych dla rzeczywistej, minimalnej grubogei Scianki
plaszeza,

b) analize naprezen-odksztalcenr w strefach koncentracji na-
prezen przy zmiennych naprezeniach termomechanicz-
nych,

¢) okreSlenie stopnia wyczerpania w psz z uwzglednieniem
wszystkich wplywajacych na jego przyrost standéw eks-
ploatacyjnych walczaka,

d) analize warunkéw propagacji peknieé zmeezeniowych
i lawinowyech.

Obliczenia wg punktu c¢) moga by¢ realizowane w dwo-
jaki spos6b:

A przyblizony — na podstawie rutynowo rejestrowanej
przez elektrownie historii eksploatacji (liczby préb wod-
nych i préb szczelnosci, uruchomien-odstawien w tym od-
stawier awaryjnych oraz czasu pracy),

A dokladny — na podstawie analizy czasowych przebiegéw
wybranych wielkosci eksploatacyjnych i fizycznych zapisy-
wanych w spos6b ciagly przez zainstalowany na bloku re-
jestrator cyfrowy.

Whnioski

Dlugi czas pracy walczakéw, przypadki ich katastrofal-
nych awarii oraz posiadana wiedza i rosngce mozliwosci
techniczne w odniesieniu do kontroli eksploatacji przema-
wiajag za tym, by z korzyScia dla uiytkownika rozwazy¢
propozycje rozszerzenia zakresu i zmiany metod oceny -sta-
nu technicznego. Zmiany powinny naszym zdaniem doty-
czyé:

1) zakresu i sposobu wykonywania badan nieniszezacych,
2) zakresu i metodyki badan niszezacych,

3) zakresu i metodyki obliczen,

4) zakresu dodatkowego opomiarowania walczaka,

5) okreélenia kryteribw bezpiecznej eksploatacji.

Wymienione zagadnienia bedziemy sig starali prezento-
waé w kolejnych Biuletynach.
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