LITERATURA

[1] Technische Regeln fiir Dampfkassel. TRD 301, 508

[2] Wytyczne VGB-TW507

[3] Instrukcja oceny stanu oraz kwalifikowania do wymiany
komor, kolektoréw, rurociggéw kottowych i gtéwnych ru-
rociaggébw parowych pracujacych w warunkach petzania.
Ministerstwo Gérnictwa i Energetyki. Warszawa 1986

[4] Tipowaja instrukcja po kontrolju i prodijenju sroka slui-
by mietata osnownych elementow kottow, turbin i turbo-
prowodow tieptowych elektrostancij. RD.34.17.421.92.
ORGRES 1992

[5] Okrajni J., Mutwil K., Ciesla M.: Wytrzymatoéciowe kry-
teria oceny stanu rurociggéw energetycznyh po wielolet-
niej eksploataciji. Energetyka 2001, nr 9

Alfred Sliwa,
Henryk Robok

[6] Kotle a energeticka zavrizeni sbornik pvrdnasek. Brno 2001

[7] Dobosiewicz J., Wojczyk K.: Trwatos$é kolan rurociggéw
parowych”, Energetyka 1988

[8] Dobosiewicz J.: Uszkodzenia kolan rurociagbw parowych
pracujgcych w warunkach petzania

[9] Trzeszczyriski J., Stachura S.: Przydatno$¢ badan niszczg-
cych do oceny stanu technicznego rurociagéw parowych
pracujgcych w warunkach petzania. Energetyka 1997, nr 3

[10] Nachatow W. A., Bataszow Ju. W., Szron R. Z.: Wiijanije
rabocziego dawlienija na nadierznost gibow nieobogrie-
wajemych trub. T.E. 1987, nr 6

Chemiczne oczyszczanie kottéw walczakowych
roztworami zwigzkéw kompleksujacych

Podstawowym celem chemicznego oczyszczania ko-
toéw jest usuniecie z ich powierzchni wewnetrznych za-
nieczyszczen i osadéw powstatych w czasie eksploa-
tacji, a tym samym przywrécenie ich sprawnosci cie-
plnej.

Osady i zanieczyszczenia znajdujagce sie na po-
wierzchniach wewnetrznych rur majg wptyw na pogor-
szenie wymiany ciepta, co powoduje wzrost tempera-
tury metalu i niszczenie warstewek ochronnych oraz
§3 przyczyng szeregu niepozgdanych reakcji chemicz-
nych i proceséw korozyjnych zachodzacych na po-
wierzchniach metalu. Dlatego tez konieczne jest
usuwanie tych zanieczyszczen przy pomocy skutecznej
technologii chemicznego oczyszczania kotta.

W zalezno$ci od rodzaju materiatu, z ktérego wyko-
nany jest kociot oraz od iloci i skfadu chemicznego
osadu, opracowuje sie i stosuje technologie chemicz-
nego oczyszczania oparte na:

* zainhibitowanych roztworach kwaséw nieorganicz-
nych lub organicznych,

* wodnych roztworach zwigzkéw alkalicznych (fugowa-
nie kotta, gotowanie),

* zwigzkach kompleksujacych, takich jak sél czteroso-
dowa kwasu wersenowego lub sél sodowa kwasu
nitrylotréjoctowego.

Nie podlega dyskusji, ze efekt oczyszczania zalezy
od rodzaju $érodka chemicznego zastosowanego w pro-
cesie usuwania osadéw. Technologie oparte na zainhi-

bitowanych kwasach mineralnych pozwalajg z duzg sku-
tecznoscig usuwaé wszystkie zanieczyszczenia znajdu-
jace si¢ na wewnetrznych powierzchniach rur kotto-
wych. Wysoka zdolno$é roztwércza osadéw, jak réw-
niez stosunkowo niskie koszty przemawiajg za stoso-
waniem w procesach chemicznego oczyszczania ko-
#6w technologii opartych na zainhibitowanych roztwo-
rach kwasu solnego.

Takie technologie — opracowywane indywidualnie dla
poszczegdlnych kottéw — proponuje i wykonuje firma
Pro Novum. Dotyczg one kottdw, na ktérych iloé za-
nieczyszczen i ich sktad wymagajg wysokich stezen
kwasdw nieorganicznych. W wyniku zastosowania ta-
kiego procesu oczyszczania kotta mozna catkowicie
usungé zanieczyszczenia z wewnetrznych powierzchni
ogrzewalnych i stworzy¢ warunki do prawidtowego wy-
tworzenia warstewki ochronnej w czasie eksploatacji
kotta.

Jezeli jednak wezmie sie pod uwage wszystkie nie-
dogodnosci zwigzane ze stosowaniem proceséw oczy-
szczania opartych na roztworach kwaséw nieorganicz-
nych i uwzgledni sie ilo$¢ i strukture osadéw tworza-
cych si¢ w czasie eksploatacji kotta, to nalezy zasta-
nowi¢ sie i przeanalizowaé czy nie jest wiasciwe i eko-
nomicznie uzasadnione w okre$lonych warunkach okre-
sowe doczyszczanie kotta roztworami zwigzkéw kom-
pleksujacych. Takg technologie, opartag na roztworach
soli sodowej kwasu nitrylotréjoctowego, stosuje Zaktad
Chemii Energetycznej Pro Novum na kottach walcza-
kowych.
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zelaza sktadajgca sig gtéwnie z magnetytu. Warstwe te
nazywamy czgsto warstwg topotaktyczna. Kolejna ze-
wnetrzna warstwa osadéw, znana jako powtoka epitak-
tyczna, mocno porowata, wptywa niekorzystnie na prze-
wodnictwo cieplne.

Porowato$¢ tej warstewki, wyrazona ilorazem obje-
tosci poréw do catkowitej objetosci osadéw, wynosi
przecigtnie od 0,75 do 0,85. Dla poréwnania, porowa-
tos¢ warstewki topotaktycznej (ochronnej magnetyto-
wej) bezposrednio przylegajgcej do metalu wynosi prze-
cigtnie 0,156-0,25. Z literatury wiadomo, ze gruboé¢ war-
stewki porowatej stanowi 2-5-krotng wartoéé grubosci
warstewki niskoporowatej. Taki rodzaj osadéw nie tyl-
ko utrudnia przewodzenie ciepta, ale réwniez sprzyja
powstawaniu proceséw korozyjnych w kotle. Dlatego
tez wskazane jest, azeby grubo$é warstwy epitaktycz-
nej (porowatej) byta jak najmniejsza.

Stosowana przez Pro Novum technologia oczyszcza-
nia lub - jak czgsto méwimy - doczyszczania kotta za
pomoca zwigzkdéw kompleksujacych pozwala na usu-
niecie z powierzchni ogrzewalnej znacznych ilosci osa-
doéw tworzgcych warstwe epitaktyczng, nie naruszajac
warstwy topotaktycznej. Na podstawie danych literatu-
rowych oraz uzyskanych wynikéw badan i doéwiad-
czen eksploatacyjnych stwierdzono, Ze najkorzystniej-
sze w procesie takiego oczyszczania jest stosowanie
soli sodowej kwasu nitrylotréjoctowego NasNTO o na-
stgpujgcym wzorze strukturalnym:
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W zalezno$ci od ilosci i sktadu chemicznego zanie-
czyszczen na wewnetrznych powierzchniach rur okre-
$la sie technologig stezenia i czas oddziatywania roz-
tworu kompleksujacego. Proces oczyszczania kotta pro-
wadzony jest przy alkalicznym odczynie pH i tempera-
turach nie przekraczajgcych 180°C.

Poniewaz wigzanie jonéw zelaza Fe?* zachodzi w od-
powiednim obszarze pHs9, natomiast reakcja z jonami
Fe3* zachodzi w obszarach kwasnych, dlatego tez
W procesie oczyszczania stosuje sig silne $rodki redu-
kujgce Fe®+ do Fe?*. W wyniku rozpuszczania sie zwigz-
koéw zelaza nastepuje usuniecie réwniez innych skia-
dnikéw warstwy porowatej, ktére w postaci luznych za-
nieczyszczen sq usuwane z kotta.

Wykonane za granicag badania nad agresywno$cig
korozyjng roztworéw NasNTO wykazaty dla stali zwy-
ktej i niskostopowej oraz chromowej i chromo-niklo-
wej znikome ubytki nie wptywajace nawet po kilkuna-
stu oczyszczaniach w najmniejszym stopniu na trwa-
toé¢ rur.

Poprzednio ZIAD Katowice, a obecnie Pro Novum
oczy$cito tg metodg okoto:

e 30 kottéw — OP-650,

e 25 kottéw — OP-380,

* 5 kottéw - OP-215.

Metoda ta jest prosta do wykonania, gdyz nie wy-
maga dodatkowych instalacji pomocniczych. Gtéwna jej
zalety jest to, ze jest przyjazna ekologicznie i nie two-
rzy duzych iloéci ktopotliwych éciekéw, jakie powstajg
przy stosowaniu technologii opartych na kwasach mi-
neralnych. Mozna jg stosowaé bezpoérednio przed od-
daniem kotta do eksploatacji i moze byé zamiennikiem
alkalicznego gotowania kotta z zdecydowanie wiekszym
efektem usuniecia niepozadanych osadéw.

Podsumowanie

W celu utrzymania wysokiej sprawnoéci i dyspozy-
cyjnosci kottéw koniecze jest okresowe ich chemiczne
czyszczenie. Decyzja o potrzebie chemicznego oczy-
szczania powinna by¢ poprzedzona badaniami majacy-
mi na celu okreslenie iloéci i rodzaju osadéw wyste-
pujgcych na wewnetrznych powierzchniach rur. Proces
ten pozwala na usunigcie z wewnetrznych powierzch-
ni ogrzewalnych zanieczyszczer i osadéw powstatych
w czasie eksploatacji.

Przed podjeciem decyzji o chemicznym czyszczeniu
kottow konieczny jest dobér optymalnej technologii.
W przypadku kottéw, w ktérych w czasie eksploataciji
nagromadzity si¢ duze ilo$ci zanieczyszczen, nalezy za-
stosowaé technologi¢ opartg na zainhibitowanych roz-
tworach kwaséw.

Jednakze majac na uwadze ochrone $rodowiska
i ztozono$¢ proceséw chemicznego oczyszczania kwa-
sami, uzasadnione technicznie i ekonomicznie jest co-
raz szersze stosowanie procesé4w okresowego doczy-
szczania kottdw za pomocg zwigzkéw kompleksujgcych.
Dotychczasowe doéwiadczenia zdobyte przy czyszcze-
niu kilkudziesigciu kottéw wskazujg na stuszno$é takich
kierunkéw dziatan.
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